490                VI. Allgemeine Thermodynamik beliebiger Korper.
Mathematisch   wird   dies   dadureh   zum   Ausdruck   gebracht, daB man
"i -«     .........    (D
als   „ vollstandiges  Differential"   bezeichnet.     Dies  will  sagen,
daB die Sunime
T
frfft       a      o                                 /9x
Y"              °    ........    ^  '
TO
zwischen zwei festen Grenzen der in Q und T enthaltenen Ver-anderlichen von den Zwischenwerten dieser GroBen (p, v, T\ die sehr verschiedenartig sein konnen, unabhangig sei. Das gleiche gilt von der Funktion 8 in der Form des allgemeinen Integrals von Gl. 1
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wird als zweite Hauptgleichung (fiir umkehrbare Zustands-anderungen) bezeichnet. Sie gilt, ebenso wie die gleichwertigen Beziehungen Gl. 1 bis 3, fiir a lie Korper.
Mit der Zufiihrung oder Entziehung von Warme (+<#(/) ist immer eine Anderung der Entropie verbunden, wie ohne weiteres aus d QjT als Entropieanderung folgt. Man kann daher aussprechen, daB fiihlbare Warme in einen Korper weder eintreten noch aus ihm austreten kann, wenn sich seine Entropie nicht andert. Ganz ahnlich, wie eine Abgabe oder Aufnahme von mechanischer Arbeit durch Gase oder Dampfe nicht ohne gleichzeitige Volumenanderung moglich ist. Die bei einer beliebigen sehr kleinen, umkehrbaren Zustandsanderung irgendeines Korpers aufgenommene oder abgegebene Warme ergibt sich aus Gl. 4 als Produkt der absoluten Temperatur und der kleinen Entropieanderung des Korpers (wie in Abschn. 27 fiir Gase).
Umgekehrt darf aber nicht unbedingt geschlossen werden, daB wenn in einen Korper keine Warme em- oder austritt, sich dann auch seine Entropie nicht andern konne. Fiir umkehrbare Zu-standsanderungen gilt allerdings der Satz, daB da, wo keine Warme zu- oder abgeht, auch keine Entropieanderung stattfindet; dagegen kann bei den nicht umkehrbaren Zustandsanderungen in dieseni Falle die Entropie nur zunehmen, nicht abnehmen (Abschn. 106).
Bestimmung der Entropiefunktion fiir Gase und Dampfe. Jede Zu-stajadsanderung, fiir welche die Warmezufuhr und -entziehung in ihrem Zu-sammenhang mit der Temperaturanderung bekannt ist, kann dazu verwertet werden, die Entropie zu bestimmen.
a) Gase. Man erwarmt z. B. das Gas vom Normalzustand 0° und 1 at zunachst bei konstantem Volumen, bis sein Druck den Endwert p er-reicht, Strecke AG, Fig. 199. Dabei steigt die Temperatur von TQ auf T ';rten von p und v, sondern auBerdem in hohem Grade von dem Verlauf der Zustandsanderung abhangig. L ist kein Zustandskennzeichen, so wenig wie die einem Gase zwischen zwei Zustanden zugefuhrte Warme Q, die alle moglichen Werte annehmen kann.ses im entgegengesetzten Sinne durchlaufen. Kehrt man die Pfeile des Kaltediagramms um, so erhalt man (gestrichelt)m Gase vorhanden, oder wenn Q3>Q± ware, der Warmeverlust Q2 — Qx im Gase festzustellen sein. Keiner von bei-den Fallen ist moglich, denn der Endzustand des Arbeitskorpers istg dtaftrr Dampfe von dem tieferen Druck im Verdampfer auf den hoheren im VernusHt^if erfolgt durch ein Dampf strahlverdiehtungsgeblase C. Das Herausschafferi tlif verfliissigten Dampfe und eingedrungener Luftmengen aus dem Verflussigor an die Atmosphare geschieht durch ein Wasserstrahlgeblase D, dessen Betrittb*-wasser auch als Kiihlwasser fiir den Verfliissiger dient.
